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L' invention concerne une machine 61ectromagn§ti- 
que a membrane deformable, ainsi qu' un moteur Electroma- 
gnetique adapte a cette machine. 

ARRI ERE -PLAN DE L' INVENTION 
On connait des machines a membrane deformable 
anim6e par un moteur electromagnetique comprenant au 
moins unepartie fixe adaptee a canaliser un flux electro- 
magnetique agissant sur au moins une partie mobile pour 
provoquer un deplacement lin<§aire alternatif de ladite 
partie mobile en reponse a une variation alternative du 
flux magnetique. 

Par exemple, la machine illustree dans le docu- 
ment US 6 361 284 B2 comporte une membrane disposee entre 
deux flasques rigides pour onduler sous 1' action d' un mo- 
teur electromagnetique dont la partie mobile est rigide- 
ment reliee § un bord de la membrane de sorte qu' un de- 
placement alternatif de la partie mobile provoque une on- 
dulation de la membrane perpendiculairement a son plan. 

On a constat^ que de telles machines emettent du 
bruit, qui, s'il n' est pas d'une puissance sonore irnpor- 
tante, peut neanmoins se reveler genant dans des instal- 
lations dans lesquelles la machine est en f onctionnement 
frequent, voire permanent, comme par exemple des aqua- 
riums ou des ref rigerateurs . 

Une partie de ce bruit est attribue au fait que 
la partie mobile du moteur provoque, lors de son deplace- 
ment alternatif, un deplacement pulse d' air qui produit 
une onde sonore cohErente. 

Par ailleurs, la partie mobile presente une iner- 
tie non negligeable par rapport A celle de la partie 
fixe. Le deplacement alternatif de la partie mobile pro- 
voque alors des vibrations de la partie fixe qui provo- 
quent a leur tour des vibrations du support de la ma- 
chine, source de bruit suppl6mentaire . 
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OBJET DE 1/ INVENTION 
1/ invention a pour objet de proposer une machine 
electromagnetique a membrane deformable dont le fonction- 
nement est particulierement ' silencieux, et un moteur 
electromagnetique specialement adapte pour conferer a ce 
type de machine un f onctionnement silencieux. 

BREVE DESCRIPTION DE L' INVENTION 
A cet effet, on propose selon 1' invention une ma- 
chine electromagnetique a membrane deformable comportant 
au moins une partie fixe apte a canaliser un flux magne- 
tique interagissant avec au moins une partie mobile qui 
comporte des regions magnet iquement polarisees de facon 
qu'un deplacement alternatif de la partie mobile une va- 
riation alternative du flux magnetique dans la partie 
fixe, correspondant la partie mobile etant cinematique- 
ment reliee a un bord de la membrane de sorte qu'au de- 
placement alternatif de la partie mobile corresponde une 
deformation de la membrane, dans laquelle la partie fixe 
et la partie mobile sont agencees pour conferer a la par- 
tie mobile un deplacement de type rotatif. 

Ainsi, lors du mouvement de rotation alternatif 
de la partie mobile, l'air environnant la partie mobile 
"est rai^enHmc^u~vemel^ 

ternatif, qui ne produit aucune onde sonore coherente. 

En outre, la machine ne subit plus de vibrations 
lineaires alternatives, hormis celles generees par les 
mouvements et deformations de la membrane qui sont de 
faible amplitude et done induisent un bruit faible. 

La machine de 1' invention est ainsi sensiblement 
moins bruyante que les machines connues. 

De preference, la ou les parties mobiles sont de 
forme substantiellement cylindrique circulaire et sont 
astreintes a tourner substantiellement autour de leur axe 
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OB JET DB L' INVENTION 
L' invention a pour objet de proposer une machine 
eiectromagnetique a membrane deformable dont le fonction- 
5 nement est particulierement silencieux, et un moteur 
electromagnet ique specialement adapts pour conferer ce 
type de machine un f onctionnement silencieux. 

BREVE DESCRIPTION DE L' INVENTION 

10 A cet effet, on propose selon 1' invention une ma- 

chine electromagnetique a membrane deformable comportant 
au moins une partie fixe apte a canaliser un flux magne- 
tique interagissant avec au moins une partie mobile qui 
comporte des regions magnet iquement polarisees de facpon 

15 qu'un deplacement alternatif de la partie mobile une va- 
riation alternative du flux magnet ique dans la partie 
fixe se correspondent, la partie mobile etant cinemati- 
quement relive a un bord de la membrane de sorte qu'au 
deplacement alternatif de la partie mobile corresponde 

20 une deformation de la membrane , dans laquelle la partie 
fixe et la par.tie mobile sont agencees pour conferer a la 
partie mobile un deplacement de type rotatif . 

Ainsi, lors du mouvement de rotation alternatif 
de la partie mobile, l'air environnant la partie mobile 

25 est mis en mouvement essentiellement par cisaillement al- 
ternatif, qui ne produit aucune onde sonore coherente. 

En outre, la machine ne subit plus de vibrations 
lineaires alternatives, hormis celles ggnerees par les 
mouvement s et dSf ormations de la membrane qui sont de 

30 faible amplitude et done induisent un bruit faible. 

La machine de 1' invention est ainsi sensiblement 
moins bruyante que les machines connues . 

De preference, la ou les parties mobiles sont de 
forme substantiellement cylindrique circulaire et sont 

35 astreintes a tourner substantiellement autour de leur axe 
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g^ometrique. 

Ainsi, la partie mobile ne provoque aucun empla- 
cement d'air, si ce n'est par cisaillement a proximite 
immediate des parois de la partie mobile. Ce type de pa- 
trie mobile rend le f onctionnement de la machine particu- 
li^rement silencieux. 

Selon un mode particulier • de realisation, la ou 
les parties fixes comprennent chacune au moins une bobine 
traversee par un noyau formant un chemin magnetique pour 
le flux magnetique interrompu par un ou des espaces 
s'etendant entre des paires de parois actives du noyau, 
la ou les parties mobiles comprenant un corps dSlimite 
par deux faces parall£les entre lesquelles s'etendent les 
regions magnet iquement polarisees qui sont disposees de 
facon circonferentielle de sorte que deux regions adja- 
centes aient des polarisations opposees, la ou les par- 
ties mobiles etant chacune disposees dansun espace du 
noyau de sorte que les faces des parties actives de la 
partie mobile s'etendent en regard de parois actives du 
noyau . 

Avantageusement, les parois actives du noyau 
s'etendent en regard d' une partie centrale de la partie 
mobile en regard et ont une aire inferieure a une aire 
des re gion s magnet iquement pola rise es de __1 adite partie 



mobile 

Selon une disposition particuliere, le bord de la 
membrane est engagee dans une echancrure p6riph6rique de 
la partie mobile. En variante, un organe de liaison 
s'etend entre le bord de la membrane et la partie mobile. 

Selon un mode particulier de realisation, la mem- 
brane est circulaire ou tubulaire et la machine comprend 
une pluralite de parties mobiles agencees pour etre dia- 
metralement opposees deux a deux et pour tourner dans des 
sens opposes. 

Selon un aspect avantageux de 1' invention, les 
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parties mobiles comportent un balourd dispose pour com- 
penser des forces d' inertie alternatives de la membrane. 

Avantageusement, la membrane s'etend entre deux 
flasques rigides ayant des formes adaptees pour conferee 
5 a la membrane un mouvement d'ondulation progressif lors- 
qu'elle est animee par la ou les parties mobiles. 

On propose egalement selon 1' invention un dispo- ' 
sitif electromagnetique comportant au moins une partie 
fixe apte a canaliser un flux magnetique interagissant 

10 avec au moins une partie mobile, dans lequel la ou les 
parties fixes comprennent chacune au moins une bobine 
traversee par un noyau formant un chemin magnetique pour 
le flux magnetique interrompu par un ou des espaces 
s'etendant entre des paires de parois actives du noyau, 

15 la ou les parties mobiles comprenant un corps delimite 
par deux faces paralleles entre lesquelles s'etendent des 
regions magnetiquement polarisees qui sont disposees de 
fagon circonf erentielle de sorte que deux regions adja- 
centes aient des polarisations opposees, la ou les par- 

20 ties mobiles etant chacune disposees dans un espace du 
noyau de sorte que les faces des parties actives de la 
partie mobile s'etendent en regard de parois actives- du 
noyau. 

25 BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

L' invention sera mieux comprise a la lumiere de 
la description qui suit en r£f6rence aux figures annexees 
parmi lesquelles : 

- la figure 1 est un schema de principe d'une 
30 pompe a membrane circulaire selon un premier mode de rea- 
lisation de 1' invention; 

- la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne 
II-II de la pompe de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue partielle de la figure 
35 1, montrant l'un des rotors du moteur electromagnetique ; 
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- la figure 4 est une vue de face de la figure 3, 
montrant le rotor en position d'6quilibre; 

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 4, 
montrant le rotor en cours de rotation dans un premier 

5 sens de rotation ; 

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 5, 
montrant le rotor en cours de rotation dans un second 
sens de rotation ; 

- la figure 7 est une vue analogue a la figure 4 
10 d'une variante de realisation de 1' invention ; 

- la figure 8 est un schema de principe d'une 
pompe a membrane circulaire selon un deuxieme mode de 
realisation de 1' invention ; 

- la figure 9 est une vue de dessous de la figure 
15 8, montrant le moteur electromagnet ique de la pompe de la 

figure 8 ; 

- la figure 10 est une vue analogue & la figure 9 
montrant une variante de realisation du moteur de la 
pompe de la figure 8 ; 

20 - la figure 11 est un schema de principe d'un mo- 

teur electromagn§tique selon un autre mode de realisation 
de 1' invention ; 

- la figure 12 est une vue de face de la figure 
11, montrant le rotor en position d' equilibre . 

~2~5 - — ra~"£igur^'~r3~^slT~mie" vue analogue""! - la"~ f igure" 

12 montrant le rotor en cours de rotation dans un premier 
sens de rotation ; 

- la figure 14 est une vue analogue £ la figure 

13 montrant le rotor en cours de rotation dans un second 
30 sens de rotation ; 

- la figure 15 est une vue analogue a la figure 
12 montrant une variante de realisation du rotor ; 

- la figure 16 est un schema de principe d'une 
pompe a membrane tubulaire selon 1' invention ; 

35 - la figure 17 est un schema de principe d'une 



pompe £ membrane rectangulaire selon 1' invention. 



DESCRIPTION DETAILLEE DE L' INVENTION 
En reference aux figures 1 et 2, une pompe selon . 
un premier mode de realisation de 1' invention comporte 
une membrane deformable 1 circulaire, ici r^alisee en 
elastomere, astreinte a vibrer perpendiculairement a son 
plan entre deux flasques 2,3 rigides visibles en coupe a 
la figure 2 . La vibration de la membrane 1 provoque de 
fagon connue en soi Inspiration de fluide par des en- 
trees situees en periph§rie de la membrane 1, le fluide 
etant force par la vibration de la membrane vers une ou- 
verture centrale d'un des flasques, selon le circuit il- 
lustre par des f leches sur la figure 2. 

Ici, la pompe est du type a membrane ondulante . 
Comme cela est connu en soi du document US 6 361 284 B2, 
les flasques sont conformes pour amortir une onde refl6- 
chie de la membrane qui se propagerait de l'ouverture 
centrale vers la peripherie, de sorte que. la membrane yi- 
bre selon une ondulation progressive qui permet de trans- 
ferer l'6nergie de vibration de la membrane au fluide 
sous forme d'energie cinetique provoquant ainsi le mouve- 
ment dudit fluide vers l'ouverture centrale. 

La membrane 1 est astreinte a vibrer perpendicu- 
lairement a son plan au moyen d'un moteur electromagneti- 
que comprenant : 

- une partie fixe ou stator qui comporte une bo- 
bine 6 et un noyau 7 en materiau f erromagnetique (de pre- 
ference forme par empilement de toles) . Le noyau 7 est 
compose de branches 8 dont l'une traverse la bobine 6, 
chaque branche ayant deux extremites qui sont termin§es 
par une face 9 qui s'etend parallelement a une face simi- 
laire d' une extremite d'une branche adjacente. Les faces 
9 en regard forment ensemble l'une des paires de parois 
actives 9 du noyau 7 et d61imitent entre elles un espace 
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du noyau 7; 

- des parties mobiles ou rotors 10 de forme cy- 
lindrique circulaire, comportant des regions magnetique- 
ment polarisees s'6tendant entre deux faces paralleles 
13, et disposes dans les espaces qui s'etendent entre les 
paires des parois actives du noyau 7. On remarquera que 
lesdits espaces sont disposes angulairement de fagon re- 
guliere de sorte que les rotors 10 sont deux h deux dia- 
metralement opposes. Comme cela est visible a la figure 
2, chacun des rotors 10 comporte une echancrure periphe- 
rique 12 dans laquelle est engagee une portion du bord 5 
de la membrane 1 . 

L' alimentation de la bobine 6 en courant alterna- 
tif provoque la generation d'un champ magnetique alterna- 
tif qui circule dans les branches 8 du noyau 7 pour pas- 
ser au travers des rotors 10, Cette circulation provoque, 
ainsi que cela sera explique plus loin en relation avec 
les figures 3 a 7, des mouvements synchronises de rotation 
alternative des rotors 10 autour d'un axe imaginaire 11 
coincidant substantiellement avec leur axe geometrique, 

Les rotors 10 diametralement opposes tournent 
dans des sens opposes, de sorte que lesportions du bord 5 
de la membrane 1 engagees dans les echancrures 12 des ro- 
tors 10 sont simultanement levees et abaissees de fagon 
"25 synchronisee, au rythme de la rotation alternative des 
rotors 10. Le bord 5 de la membrane 1 est ainsi astreint 
a osciller perpendiculairement au plan de la membrane 1, 
ce qui provoque la vibration de celle-ci perpendiculaire- 
ment a son plan. 
30 La vibration de la membrane 1 est done obtenue a 

l'aide de parties mobiles, (les rotors 10) uniquement ro- 
tatives, de forme cylindrique circulaire, done ne provo- 
quant aucun d§placement pulse d'air susceptible de donner 
naissance a une onde sonore coherente. 
35 Par ailleurs, la rotation en opposition des ro- 
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tors 10 diametralement opposes entraine naturellement 
1' ambulation deux a deux des forces inertielles engen- 
drees par la rotation desdits rotors, ce qui supprime une 
source potentielle de vibration, et done de bruit. 

En outre, la presence de 1'encoche 12 provoque un 
leger decalage du centre de masse des rotors 10 dans une 
direction diametralement opposSe a 1'encoche. Les rotors 
10 tournant sensiblement autour de leur axe geometrique, 
ce decalage cree un balourd qui forme une masse 
d' equilibrage des efforts d' inertie generes par les os- 
cillations de la membrane 1. Cet equilibrage naturel con- 
tribue egalement a diminuer les vibrations (et done le 
bruit) de la pompe. 

Le principe de f onctionnement du moteur Slectro- 
magnetique de la pompe est explique ci-dessous en rela- 
tion avec les figures 3 a 7. 

A la figure 3, on a represents une portion du mo- 
teur electromagndtique comprenant un rotor 10 dispose 
dans 1'espace s'etendant entre deux parois actives 9 du 
noyau 7. On constate que les faces paralleles 13 du rotor 
10 s'etendent avec un entrefer faible en regard des pa- 
rois actives 9 du noyau 7. 

le rotor 10 est en matiere metallique et a subi 
un traitement metallurgique lui conferant quatre secteurs 
aimantes (les directions d' aimantation s'etendent d' une 
face a 1' autre des rotors 10) disposes de sorte que deux 
' secteurs adjacents aient des polarisations opposees, re- 
ferencees N et S pour nord et sud respectivement, visi- 
bles a la figure 4 . Les quatre secteurs f orment des re- 
gions magnetiquement polarisees qui partagent le rotor 10 
en quatre parties d' aires egales, les secteurs etant cen- 
tres sur l'axe geomStrique 11 du rotor 10. 

Au repos, lorsque la bobine 6 n' est pas alimen- 
tee, le rotor 10 se place de lui-meme dans une position 
representee a la figure 4 dans laquelle les secteurs N et 
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les secteurs S presentent la meme aire en regard des pa- 
rois actives 9. Pour mieux visualiser cette identite 
d' aires, l'aire presentee par les secteurs N en regard 
des parois actives 9 est soulign^e par des hachures en 
5 traits mixtes, tandis que l'aire presentee par les sec- 
teurs S en regard des parois actives 9 est soulignee par 
des points. 

Cette position est une position d'equilibre sta- 
ble, et correspond A la fermeture maximale des flux in- 
10 duits par les secteurs aimantes du rotor 10 dans les 
branches 8 adjacentes du noyau 7. Lorsque l'on ecarte an- 
gulairement le rotor 10 de cette position, une force de 
rappel electromagnetique agit sur le rotor 10 pour le ra- 
mener dans la position d'equilibre. 
15 La force de rappel agit egalement a l'encontre 

d'un deplacement lineaire (notamment vertical) du rotor 
10. Celui-ci est ainsi naturellement maintenu en levita- 
tion dans sa position d'equilibre, ce qui evite le re- 
cours a un axe ou a un ressort de maintien, ce qui con- 
20 tribue a la simplicity du moteur, et au silence de son 
fonctionnement . 

Cette stability est due d'une part a la forme non 
circulaire des parois actives 9 du noyau 7, et d' autre 
part aux dimensions desdites parois actives qui presen- 
t's tBfitr Tine "aire "en" regard ~des~Faces "du r o t o r~ 10" _ in f e r i e u re " 
a la somme des aires des regions magnetiquement polari- 
sees. Cette stability est par ailleurs due au fait que 
les parois actives s'etendent en regard d'une region cen- 
trale des faces du rotor 10. 
30 La circulation d'un flux magnetique g^nere par la 

bobine 6 dans le noyau 7 modifie cet equilibre et provo- 
que la rotation du rotor 10 autour de son axe geometrique 
11 dans un sens tendant a augmenter l'aire presentee en 
regard des parois actives 9 par ceux des secteurs N ou S 
35 dont la polarisation est orientee dans le meme sens que 
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le flux magnet ique gener6 par la bobine 6. 

Les figures 5 et 6 illustrent les positions angu- 
laires du rotor 10 au cours de sa rotation sous l'effet 
du champ magnet ique genere par la bobine 6 . Ala figure. 
5, le rotor 10 est illustre tournant dans un premier sens 
pour lequel l'aire des secteurs S en regard des faces ac- 
tives 9 tend a augmenter au detriment de l'aire des sec- 
teurs N. A la figure 6, le rotor 10 est illustre tournant 
dans un deuxieme sens pour lequel l'aire des secteurs N 
en regard des faces actives 9 tend a augmenter au detri- 
ment de l'aire des secteurs S. 

En pratique, le rotor 10 oscille avec une course 
angulaire dependant d'un rapport entre 1' intensite du 
champ magnetique genere par la bobine 6 et l'inertie des 
parties mobiles de la pompe. 

A la figure 7 est illustree une variante de rea- 
lisation 10' du rotor qui est ici fait d'un bloc cylin- 
drique circulaire de resine dans lequel sont noyes des 
trongons 14 d'un barreau aimante, les trongons 14 etant 
disposes circonf erentiellement pour presenter des sens 
d' aimantation alternes. Chacun des trongons 14 forme une 
region magnetiquement polarisee. Ce type de rotor a un 
comportement similaire & celui d^crit en relation avec 
les figures 3 a 6. La position illustree a la figure 7 
est la position d'equilibre, dans laquelle les aires pre- 
sentees par les trongons N en regard des parois actives 9 
du noyau sont egales aux aires presentees par les tron- 
gons S en regard des parois active 9. 

Selon un deuxieme mode de realisation de 
1' invention illustre aux figures 8 et 9, la membrane vi- 
brante circulaire 1, toujours astreinte a vibrer entre 
des flasques 2,3, a son bord 5 reli<§ k deux rotors 20 au 
moyen de lames metalliques 25 flexibles qui s'etendent du 
bord 5 de la membrane pour tangenter les rotors 20 sur 
leur periph6rie, Les lames 25 sont fixees sur les rotors 
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20 par tout moyen approprie, comme un vissage ou un col- 
lage . 

Les rotors 20 font partie d'un moteur electroma- 
gnetique comportant une bobine 16 et un noyau 17 compor- 
tant deux branches 18 (dont l'une traverse la bobine 16). 
Les branches 18 se terminent par des parois actives 19 
entre lesquelles sont disposes les rotors 20. Le fonc- 
tionnement de ce moteur est en tous points similaire a 
celui decrit en relation avec les figures 3 a 7. 

Le mouvement de rotation alternee des rotors 20 
provoque par I 7 alimentation de la bobine 16 en courant 
alternatif entraine la generation d' efforts alternes et 
synchronises de traction/compression dans les lames 25, 
qui font osciller le bord 5 de la membrane 1 dans une di- 
15 rection perpendiculaire a son plan, ce qui provoque une 
vibration de la membrane 1. 

Les rotors 20 tournent dans des sens opposes de 
sorte que les effets inertiels de la rotation des rotors 
20 s'annulent naturellement . 

Afin de contrer les efforts d' inertie engendres 
par les deplacements et le vibrations de la membrane, on 
peut prevoir de disposer un balourd sur les rotors 20. On 
peut §galement, selon un mode de realisation particulier 
de 1' invention, decaler 1' axe de rotation du r otor par 



20 



"25 



rap'port a son centre de masse en prevoyant une r^parti 
tion des regions magnetiquement polarisees autour d'un 
axe decale par rapport au centre de masse. Comme cela est 
visible a la figure 8, les secteurs aimantes N, S ne sont 
pas exactement sym6triques, mais s'etendent £ partir d'un 
30 point C decale du centre de masse G du rotor' 20. Le deca- 
lage a ete exagere sur la figure pour etre plus visible. 

Le centre de gravite est ainsi decale par rapport 
au centre de rotation du rotor 20, ce qui cr6e un balourd 
apte £ contrer les efforts d' inertie de la membrane 1. 

Selon une variante de realisation, la pompe de la 
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figure 8 comporte non plus un moteur a deux rotors, mais 
deux moteurs a un seul. rotor, comme cela est illustre a 
la figure 10. Chacun des rotors 20' est associe a un 
noyau 17' et une bobine 16'. Les noyaux 17' sont formes 
d'une seule branche passant au travers de la bobine 16' 
correspondante et s'etendant en forme de fourche pour 
presenter en extremite des parois actives 19' qui 
s'etendent en regard l'une de 1' autre. 

Les bobines 16' sont electriquement associees de 
fagon a ce que les rotors 20' tournent en opposition l'un 
de 1' autre de fagon synchrone. 

En variante, les moteurs monorotors precedents 
peuvent etre remplac6s par des moteurs monorotors tel que 
celui illustr<S a la figure 11, qui comprend un rotor 30 
coop^rant avec une partie fixe composee d'une bobine 26 
et d'un noyau 27 compose de deux branches 28 (dont l'une 
traverse la bobine 26) . Chaque branche 28 a une forme ge- 
nerale en U dont les extr£mites definissent une paroi ac- 
tive 29 du noyau. 

Comme cela est visible a la figure 12, le rotor 
30 comporte deux secteurs aimantes (notes N,S) dans des 
sens opposes. Dans la position d'equilibre telle 
qu'illustree a la figure 12, le secteur N presente une 
aire en regard des parois actives 29 du noyau 27 egale a 
l'aire que le secteur S presente en regard des parois ac- 
tives du noyau. 

Lorsque la bobine 26 est alimentee, les branches 
28 du noyau 27 conduisent le flux magn6tique gen6re par 
la bobine 26 pour conferer aux deux extremite&s d'une meme 
branche des polarites opposees. Le rotor 30 est alors as- 
treint a tourner de fagon a presenter en regard de chaque 
extremite le secteur de polarisation correspondante. Les 
figures 13 et 14 illustrent des positions angulaires pri- 
' ses par le rotor 30 lors de rotations de celui-ci sous 
l'effet du champ magnetique g6nere par la bobine 26. 
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Dans une variante de realisation illustree a la 
figure 15, le rotor 30' comporte un bloc de r§sine de 
forme cylindrique circulaire dans lequel sont noyes six 
trongons 31 de barreau aimant§ disposes circonf erentiel- 
5 lement de sorte que deux trongons adjacents aient des po- 
larisations oppos6es . 

Le rotor trouve naturellement une position 
d'equilibre telle qu' illustrde a la figure 15 dans la 
quelle les aires des trongons S en regard du noyau sont 
10 egal aux aires des trongons N en regard du noyau. 

1/ invention est applicable a des pompes A mem- 
brane non plane, telle que celle illustree k la figure 
16, qui comporte une membrane tubulaire 41. Les rotors 4 0 
sont agences a proximite d'un bord 4 5 de la membrane 41 
15 pour recevoir ledit bord dans une echancrure 52. La mem- 
brane 41 est maintenue tendue grace a des moyens de ten- 
sion non repr^sentes ici. 

Les rotors 40 sont ici agenc§s pour tourner en 
opposition deux a deux. La rotation alternee synchronise 
20 des rotors 4 0 provoque une deformation alternee du bord 
4 5 de la membrane 41. La tension imposee a la membrane 41 
transforme celle-ci en un milieu propagatif qui permet 
la propagation d'une onde generee par les deformations 
altern6es du bord 45 depuis ledit bord vers le bord libre 
.2.5 de^-la— membrane— 4^ 

De meme, l f invention' peut etre appliqu6e a une 
pompe a membrane rectangulaire, telle que celle illustree 
a la figure 17. 

L'un des bords 55 de la membrane 51 est regue 
30 dans 1' echancrure d'un rotor 60 qui coopere avec une par- 
tie fixe compos6e d'un noyau 58 passant au travers d'une 
bobine 56. La rotation alternee du rotor 60 provoque des 
oscillations du bord 55 de la membrane 51, qui provoque 
son ondulation entre les flasques 52,53, la membrane 51 
35 etant maintenue tendue par des moyens de tension non re- 



presentes . 

1/ invention n' est pas limitte aux modes particu- 
liers de realisation qui viennent d'etre decrits, mais 
bien au contraire englobe toute variante entrant dans le . 
cadre de I 7 invention tel que defini par les revendica- 
tions . 

En particulier, bien que l'on ait illustre les 
rotors comme etant naturellement rappeles vers une posi- 
tion d'equilibre par fermeture du flux des regions magne- 
tiquement polarisees dans le noyau, on pourra prevoir des 
rotors mecaniquement solidaires du noyau via un axe de 
rotation ou un ressort de centrage. 

Bien que l'on ait illustre des parties mobiles 
comme etant des rotors parfaitement circulaires, les par- 
ties mobiles pourront prendre toute autre forme, en 
veillant cependant a minimiser tout mouvement pulse d'air 
engendre par la rotation alternative de la partie mobile 
susceptible de donner naissance a une onde sonore. 

Bien que l'on ait illustre des machines compor- 
tant des membranes associees a un moteur electromagneti- 
que et fonctionnant en pompe, il est evident que 
1' invention couvre un f onctionnement inverse de ces ma- 
chines lors duquel la membrane est mise en vibration par 
passage force d' un f luide, la vibration de la membrane 
entrainant des oscillations alterndes du ou des rotors 
qui generent dans la ou les bobines un courant alterna- 
tif . 

Bien que l'on ait indique que la ou les parties 
mobiles comprennent des regions magnetiquement polarisees 
constitutes de secteurs aimantes ou de trongons de bar- 
reau aimante, chacune des regions magnetiquement polari- 
sees pourra etre remplacee de fagon strictement equiva- 
lente par un bobinage de fil conducteur dont l'axe 
s'etend perpendiculairement aux faces de la partie mo- 
bile, le bobinage etant alimente en courant continu via 
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des contacts tournants ou encore des fils souples. 

II est evident que l'on pourra inverser le r61e 
de la partie fixe et de la partie mobile, par exemple en 
remplacant le noyau par un aimant permanent et en pre- 
voyant dans la partie mobile des bobinages alimentes en 
courant alternatif. 



RE VEN DI C AT I ON S 



1. Machine electromagnetique a membrane deforrna- 
ble (1;41;51) comportant au moins une partie fixe (6,7; 
16,17;16' ,17' ;26,27;56,57) apte a canaliser un flux ma- 
gnetique interagissant avec au moins une partie mobile 
(10;20;20' ;30; 60) qui comporte des regions magnetiquement 
polarisees (N,S) de fagon qu'un deplacement alternatif de 
la partie mobile et une variation alternative du flux ma- 
gnetique dans la partie fixe, se correspondent la partie 
mobile etant cineraatiquement relive a un bord (5; 45; 55) 
de la membrane de sorte qu'au deplacement alternatif de 
la partie mobile corresponde une deformation de la mem- 
brane, caracterisee en ce que la partie fixe et la partie 
mobile sont agencees pour conferer a la partie mobile un 
deplacement de type rotatif . 

2. Machine selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la ou les parties mobiles ( 10 ; 20 ; 20' ; 30; 60 ) 
sont de forme substantiellement cylindrique circulaire et 
sont astreintes a tourner sensiblement autour de leur axe 
geometrique. 

3. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la ou les parties fixes comprennent chacune au 
moins une bobine ( 6; 16; 16' ; 5 6) travers^e par un noyau 
(7;17; 17' ;57) formant un chemin magnetique pour le flux 
magn6tique inter rompu par un ou des espaces s'etendant 
entre des paires de parois actives (9; 19; 19' ;29) du 
noyau, la ou les parties mobiles comprenant un corps de- 
limits par deux faces paralleles (13) entre lesquelles 
s'etendent les regions magnetiquement polarisees (N,S) 
qui sont disposees de fa?on circonf 6rentielle de sorte 
que deux regions adjacentes aient des polarisations oppo- 
s£es, la ou les parties mobiles (10; 20; 20' ; 30; 60) <§tant 
chacune disposees dans un espace du noyau (7 ; 17; 17' ; 57) 
de sorte que les faces des parties actives de la partie 
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1. Machine electromagnetique a membrane deforma- 
ble (1;41;51) comportant au moins une partie fixe (6 7- 
16.17,16', 17';26,27;56,57) apte a canaliser un flux ma- 
gnetique interagissant avec au moins une partie mobile 
(10; 20; 20'; 30; 60) qui comporte des regions magnetiquement 
polarisees (N,S) de facon qu'un deplacement alternatif de 
la partie mobile et une variation alternative du flux ma- 
gnetique dans la partie fixe se correspondent, la partie 
mobile etant cinematiquement reliee a un bord (5; 45; 55) 
de la membrane de sorte qu'au deplacement alternatif de 
la partie mobile corresponde une deformation de la mem- 
brane, caracterisee en ce que la partie fixe et la partie 
mobile sont agencies pour conferer a la partie mobile un 
deplacement de type rotatif. 

2. Machine selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la ou les parties mobiles (10;20;20' ; 30;60) 
sont de forme substantiellement cylindrique circulaire et 
sont astreintes a tourner sensiblement autour de leur axe 
geometrique . 

3. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la ou les parties fixes comprennent chacune au 

_. m ^_ n ^^ e _i>obin_e__(_6, 16;_16-55X -.tr^ve^s^e-pa-r-un-noyau- 
(7; 17; 17'; 57) formant un chemin magnetique pour le flux 
magnetique interrompu par un ou des espaces s'etendant 
entre des paires de parois actives (9;19,19' ;29) du 
noyau, la ou les parties mobiles comprenant un corps de- 
limits par deux faces paralleles (13) entre lesquelles 
s'etendent les regions magnetiquement polarisees (N S) 
qm sont disposees de facon circonf erentielle de sorte 
que deux regions adjacentes aient des polarisations oppo- 
sees, la ou les parties mobiles (10 ;20 ; 20 ' ; 30 ; 60) etant 
chacune disposees dans un espace du noyau (7; 17 • 17 ' • 57) 
de sorte que les faces des parties actives de la partie 



mobile s'6tendent en regard de parois actives du noyau. 

4. Machine selon la revendication 3, caracterisee 
en ce que les parois actives (9; 19; 19' ; 29) du noyau 
(7; 17; 17 ' ; 57) s'etendent en regard d' une partie centrale 
de la partie mobile ( 10; 20 ; 20 ' ; 30 ; 60) en regard et ont 
une aire inferieure a une aire des regions magnetiquement 
polarisees de ladite partie mobile. 

5. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que le bord de la membrane (5; 45; 55) est engage 
dans une echancrure peripherique (12) de la partie mo- 
bile . 

6. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu'un organe de liaison (15) s'etend entre le bord 
de la membrane (1) et la partie mobile (20) . 

7. Machine selon la revendication 1 caracterisee 
en ce que la membrane (1;41) est circulaire ou tubulaire 
et en ce que la machine electromagn^tique comprend une 
pluralite de parties mobiles (10; 40) agencees pour etre 
diametralement opposees deux a deux et pour tourner dans 
des sens opposes. 

8. Machine selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les parties mobiles (20) comportent un balourd 
dispose pour compenser des forces d' inertie alternatives 
de la membrane (1) . 

9. Machine selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la membrane (1) s'etend entre deux flasques ri- 
gides (2,3) ayant des formes adaptees pour conferer & la 
membrane (1) un mouvement d'ondulation progressif lors- 
qu'elle est animee par la ou les parties mobiles (10). 

10. Dispositif electromagnet ique comportant au 
moins une partie fixe (6,7; 16, 17; 16' , 17' ;26, 27; 56, 57) 
apte a canaliser un flux magnetique interagissant avec au 
moins une partie mobile (10;20; 20' ; 30; 60) , caracterise en 
ce que la ou les parties fixes comprennent chacune au 
moins une bobine ( 6; 16; 16' ; 56) travers6e par un noyau 
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mobile s ' etendent en regard de parois actives du noyau. 

4 . Machine selon la revendication 3 , caracteris§e 
en ce que les parois actives (9 ; 19 ; 19 ' ; 29) du noyau 
(7;17;17' ;57) s'etendent en regard d'une partie centrale 

5 de la partie mobile (10;20;20' ;30;60) en regard et ont 
une aire infer ieure a une aire des regions magnet iquement 
polarisSes de ladite partie mobile. 

5. Machine selon la revendication 1, caract6risee 
en ce que le bord de la membrane (5; 45; 55) est engage 

10 dans une Schancrure peripherique (12) de la partie mo- 
bile . 

6. Machine selon la revendication 1, caract€risee 
en ce qu'un organe de liaison (15) s'etend entre le bord 
de la membrane (1) et la partie mobile (20) . 

15 7. Machine selon la revendication 1 caracteris^e 

en ce que la membrane (1;41) est circulaire ou tubulaire 
et en ce que la machine electromagnet ique comprend une 
plurality de parties mobiles (10; 40) agencees pour Stre 
diametral ement oppos^es deux a deux et pour tourner dans 

2 0 des sens opposes. 

8. Machine selon la revendication l f caracteris£ 
en ce que les parties mobiles (20) comportent un balourd 
dispose pour compenser des forces d'inertie alternatives 
de la membrane ( 1 ) . 



25 9* Machine selon la revendication 1, caracterise 

en ce que la membrane (1) s'6tend entre deux flasques ri- 
gides (2,3) ayant des formes adaptees pour conf^rer a la 
membrane (1) un mouvement d'ondulation progress if lors- 
qu'elle est animee par la ou les parties mobiles (10). 
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(7;17;17' ;57) formant un chemin magnetique pour le flux 
magnetique interrompu par un ou des espaces s'etendant 
entre des paires de parois actives (9; 19; 19' ; 29) du 
noyau, la ou les parties mobiles comprenant un corps de- 
5 limits par deux faces paralleles (13) entre lesquelles 
s'etendent des regions magnetiquement polarisees (N,S) 
qui sont disposees de fagon circonf erentielle de sorte 
que deux regions adjacentes aient des polarisations oppo- 
sees, la. ou les parties mobiles etant chacune disposees 
10 dans un espace du noyau de sorte que les faces des par- 
ties actives de la partie mobile s'etendent en regard de 
parois actives du noyau. 
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